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El método del casos conecta los conceptos teóricos con situaciones prácticas, desper-
tando en el estudiante el pensamiento activo, crítico, analítico y reflexivo. El objetivo de esta 
investigación es aplicar el método del casos como alternativa pedagógica en el aprendizaje 
de Química General. El estudio presenta un enfoque mixto con un diseño cuasiexperimental, 
con un único grupo conformada por 32 estudiantes de la Carrera de Pedagogía en Química y 
Biología (2022-2S), se utilizó un pretest y postest, así como una encuesta de percepción de la 
metodología aplicada. Los datos se procesaron mediante el estadígrafo t-Student rechazando 
la Ho al tener un p-valor (0.01<0.05) lo cual menciona que la metodología aplicada mejora el 
aprendizaje de Química General. Además, el 93.75% de los estudiantes indicó que facilita el 
aprendizaje de Química General, generado una experiencia más motivadora, analítica, crítica, 
reflexiva y participativa en las actividades propuestas. Concluyendo que la implementación 
del método de casos fomenta la comprensión de los conceptos químicos en situaciones prác-
ticas, permitiendo adquirir habilidades críticas y una mayor capacidad para abordar cuestio-
nes complejas que facilitan la conexión entre la teoría y la práctica, formando así estudiantes 
competentes y comprometidos preparándolos mejor para enfrentar desafíos científicos y pro-
fesionales en el futuro.
Palabras clave: Métodos de enseñanza, método de caso, química general, estudiantes uni-
versitarios

The case method connects theoretical concepts with practical situations, awakening in 
the student active, critical, analytical, and reflective thinking. The objective of this research is 
to apply the case method as a pedagogical alternative in the learning of General Chemistry. 
The study presents a mixed approach with a quasi-experimental design, with a single group 
formed by 32 students of the Pedagogy in Chemistry and Biology (2022-2S), a pretest and 
posttest were used, as well as a survey of perception of the applied methodology. The data 
were processed by means of the t-Student statistic rejecting the Ho by having a p-value 
(0.01<0.05) which mentions that the applied methodology improves the learning of Gene-
ral Chemistry. In addition, 93.75% of the students indicated that it facilitates the learning of 
General Chemistry, generating a more motivating, analytical, critical, reflective, and partici-
patory experience in the proposed activities. Concluding that the implementation of the case 
method fosters the understanding of chemical concepts in practical situations, allowing the 
acquisition of critical skills and a greater ability to address complex issues that facilitate the 
connection between theory and practice, thus forming competent and committed students, 
preparing them better to face scientific and professional challenges in the future.
Key words: Teaching methods, case method, general chemistry, undergraduate students
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INTRODUCCIÓN
La enseñanza de la Química General ha sido siempre un desafío para educadores y estudian-
tes por igual. Esta disciplina, que estudia las propiedades, estructura y comportamiento de la 
materia, es fundamental para comprender los procesos químicos que rigen nuestro mundo, 
así como las diversas aplicaciones en los diferentes campos de la industria, medicina y medio 
ambiente (Cevallos et al., 2018). 

Lamentablemente, se ha abordado a través de métodos de enseñanza convencionales, que 
pueden resultar monótonos, pasivos y memorísticos, los cuales resultan ser poco efectivos 
y desmotivadores para los estudiantes (Ñique, 2020). En el nuevo enfoque pedagógico, los 
“métodos de enseñanza y aprendizaje han cambiado significativamente con el fin de mejorar 
el sistema educativo y ampliar las soluciones frente a situaciones problemáticas”. (Sáez, 2018, 
p.36)

En los últimos años, se ha buscado activamente implementar enfoques pedagógicos más di-
námicos y efectivos que permitan mejorar el aprendizaje de la Química General. Entre estas 
alternativas, el «Método de Casos», ha ganado popularidad como una estrategia innovadora 
y efectiva para involucrar a los estudiantes en un proceso de aprendizaje más significativo, 
crítico y contextualizado.

El método del Caso es una técnica pedagógica (y metodología) que pone a 
consideración situaciones y problemas reales en el estudio de una disciplina 
específica, son escenarios creados donde los estudiantes dialogan acerca de 
situaciones cotidianas que conducen a la presentación de alternativas de so-
lución o a finalmente resolverlos, como resultado permite tomar decisiones y 
generar respuestas con la finalidad de entender, interpretar y resolver aquellos 
conceptos descritos dentro de una unidad de análisis.(Estrada & Alfaro, 2015, 
p. 199)

“permite obtener y organizar datos de interés en un estudio determinado, ade-
más de ofrecer las condiciones necesarias para desarrollar el diagnóstico de 
una situación”(Ramírez & Hervis, 2019, pp. 219–120). 

Presenta múltiples ventajas en comparación con las metodologías tradicionales, fomenta el 
pensamiento crítico y analítico, y resolución de problemas(Solórzano & Caballero, 2020); a 
comprender los conocimientos químicos en su entorno, lo que aumenta interés y motivación 
(Pizarro et al., 2015); a su enfoque colaborativo, donde se analizan, discuten e intercambian 
ideas, lo que enriquece el proceso de aprendizaje y promueve habilidades de comunicación 
efectiva desarrollando destrezas, como el razonamiento lógico, toma de decisiones y la capa-
cidad de comunicar en todos niveles (Sagó-Massó et al., 2018).

Reforzando lo anteriormente mencionado:

La aplicación del método de casos en el aprendizaje de Química General ofrece 
a los estudiantes una experiencia de aprendizaje más innovadora y productiva. 
También les permite utilizar conceptos y principios químicos frente a situacio-
nes reales, desarrollando habilidades críticas, resolución de problemas y traba-
jo en equipo. (Llorens et al., 2011, p.38)

Estudios como Sanabria-Totaitive y Arango-Martínez (2021) muestra que el es-
tudio de casos en los estudiantes

promueve la apropiación de aptitudes hacia el cuidado de las aves, la enseñan-
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za holística de las ciencias y la formulación de preguntas que motivan el aná-
lisis y la reflexión promoviendo un aprendizaje significativo, creativo, valioso, 
colaborativo y útil en los estudiantes. (pp.1-13)

Fernández et al. (2019) “da la posibilidad que el profesor e investigador, se des-
prenda o termine despojándose de las nociones y teorías preconcebidas, mejo-
rando su práctica y aprendizaje como docente e investigador” (p.426). 

El uso del método de casos se presenta como alternativa metodológica para el aprendizaje de 
la Química General, donde se analizará su aplicación práctica, se destacarán ejemplos concre-
tos de casos empleados en el aula y se evaluarán los efectos en el desempeño académico y la 
percepción de los estudiantes sobre esta metodología. 

Con el propósito de ofrecer una visión más completa y actualizada del método del Caso como 
una herramienta pedagógica innovadora y eficaz para la enseñanza de la Química General, 
se busca contribuir al enriquecimiento del debate educativo y proporcionar a docentes y 
educadores una alternativa que promueva un aprendizaje más activo, significativo y motiva-
dor para los estudiantes.

METODOLOGÍA
En consecuencia, con lo establecido por Hernández et al. (2014), el enfoque del presente es-
tudio es mixto porque:

representan un conjunto de procesos sistemáticos, empíricos y críticos de in-
vestigación e implican la recolección y el análisis de datos cuantitativos y cua-
litativos, así como su integración y discusión conjunta, para realizar inferencias 
producto de toda la información recabada y lograr un mayor entendimiento del 
fenómeno de estudio. (p.534)

partiendo de una base cualitativa, teniendo un enfoque interpretativo con los sujetos de estu-
dio, y como segundo lugar, con un enfoque cuantitativo por medio de la tabulación de datos y 
Galindo-Domínguez (2020) de tipo aplicativo, de nivel explicativo y con un método hipotéti-
co-deductivo, esto se debe a que la investigación pretende buscar el impacto de la aplicación 
de la metodología método de casos como alternativa pedagógica para mejorar el aprendizaje 
de Química General.

Acorde con Chávez-Valdez et al. (2020), el estudio se enmarca en un diseño cuasiexperimen-
tal, con un único grupo, donde el investigador “mide una determinada variable al inicio de una 
intervención para conocer su “efectividad”, para finalmente, volver a medir esa determinada 
variable y comparar los resultados del inicio y los del final” (p.85) como se muestra en la Tabla 
1. Según Hernández et al. (2014), la categoría de diseño corresponde a aplicar una prueba 
previa al estímulo o tratamiento, seguida de una prueba posterior al estímulo.

Tabla 1.

Diseño cuasiexperimental, con un único grupo, aplicado en la investigación
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La población estuvo conformada por 32 estudiantes del segundo ciclo de la Carrera de Pe-
dagogía en Química y Biología de la ciudad de Riobamba, inscritos en el curso de Química 
General en el periodo 2022-2S. La muestra estuvo constituida por el total de la población, al 
ser esta reducida.

El método aplicado para obtener los resultados fue el heurístico porque mediante “el uso de 
diversos procesos empíricos; para llegar a la solución eficaz de un problema determinado” 
(García & Medina, 2023, p. 23).

Esta investigación asume la teoría del aprendizaje significativo de David Ausubel, la cual per-
mite enriquecer el aprendizaje experimental por medio de casos cotidianos aplicados en la 
enseñanza y por consecuencia desarrollando así procesos más eficientes donde “el cono-
cimiento previo no se presenta como una variable aislada si no influye en el aprendizaje de 
nuevos contenidos porque funciona como anclaje cognitivo que ayuda a dar significado a los 
conocimientos”(Matienzo, 2020, p. 23).

En la construcción de la intervención didáctica, con la metodología «método de casos» ayudó 
a comprender el proceso de enseñanza-aprendizaje, en la elaboración del material didáctico (Fi-
gura 2), así como la secuencia didáctica (Figura 1), se tomó como base las recomendaciones 
propuestas por Estrada y Alfaro (2015).

La aplicación de los instrumentos para la recolección de datos se llevó a cabo en 3 fases:

	En la primera fase se utilizó un pretest y un postest para evaluar los efectos 
en el desempeño académico, realizadas durante la aplicación del método de 
casos.  

	En la segunda fase se aplicó una encuesta de 10 ítems valorada en una escala 
de muy importante, poco importante y nada importante, con la finalidad de 
indagar el grado de aceptación de la propuesta metodológica. 

	En la tercera fase, se empleó una encuesta para evaluar el grado de satisfac-
ción de los estudiantes sobre la metodología aplicada (Tabla 2). Para el diseño 
del instrumento se consideraron cuatro aspectos relevantes: a) elección; b) dis-
cusión; c) decisión y d) presentación (Figura 1), información que se concretó en 
un cuestionario de cinco preguntas con indicadores cognitivos y actitudinales 
(Tabla 2). 

En cada fase se contó con el consentimiento y autorización de los estudiantes, de manera 
que la información obtenida contribuya al desarrollo de esta investigación
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Figura 1. Etapas esenciales del método de caso propuesta por Estrada y Alfaro (2015)

Tabla 2.
Instrumento aplicado en el Método de Caso

Siguiendo la estructura metodológica propuesta por Estrada y Alfaro (2015), se diseñó una 
guía didáctica (Figura 2), para la aplicación del método de casos en los contenidos didácticos 
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de: Ud.1. Estructura de la Materia; Ud. 2. Tabla y Propiedades periódicas.

Figura 2. Estructura presentada en la guía didáctica utilizada en la aplicación del método de 
casos 

Enlace de la presentación: https://vermilion-hyacinth-c4hphc.mystrikingly.com/ 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Los datos obtenidos se sometieron a un proceso de análisis estadístico descriptivo como in-
ferencial a través del software IBM SPSS Statistics V.26, obteniendo los siguientes resultados 
para la preprueba y posprueba (α =,885); encuesta de aceptación (α = ,704); encuesta de 
satisfacción (α = ,854)

Evaluación diagnostica problemática vinculada al método de casos 
Tabla 3.

Percepción problemática del método del caso presente en la asignatura de Química Ge-
neral.

https://vermilion-hyacinth-c4hphc.mystrikingly.com/


Revista Científica TARAMA p. 19 Vol II N° 1 - Enero 2024

Figura 3.

Conocimiento Problemática del método del caso en la asignatura de Química General.

Nota. La gráfica se abordó en base a los registros de la tabla 3

La tabla 3 y la figura 3, se evidencia los resultados de la prueba diagnóstico realizado a los 
alumnos de segundo semestre de la carrera de Pedagogía en Química y Biología. Este permi-
tió indagar si la aplicación del método de casos es factible o no, como estrategia aprendizaje 
en la asignatura de Química General. 

Del 100% de los encuestados, el 65.63% (21) presentan dificultades en el aprendizaje de esta 
asignatura. Además, el 87.50% (28) de los estudiantes consideran necesario implementar 
esta metodología, ya que se convierte en una estrategia metodológica relevante y creativa 
que contribuye a un mejor desarrollo académico. Por otro lado, el 81.25% (26) del alumnado 
desconoce la metodología o nunca haberla en su aprendizaje, lo cual se relaciona con el he-
cho que el 78.13% (25) mencionan que los docentes no la consideran en su planificación edu-
cativa. En contraste, el 75% (24) de los estudiantes responden positivamente, ya que permite 
asimilar de mejor manera el aprendizaje de Química a través de la aplicación del método de 
casos. 

Por último, se presenta una minoría equivalente al 6.25% (2) mencionan que no es necesario 
el uso del método de casos en dicha asignatura, lo cual se relaciona con el poco interés por la 
materia.

De lo mencionado, se evidencia la realidad problemática que presentan los estudiantes de 
segundo semestre de la Carrera de Pedagogía en Química y Biología en la asignatura de Quí-
mica General. Tanto docentes como estudiantes muestran dificultades para adoptar un nuevo 
enfoque de enseñanza diferente al tradicional o carecen de experiencia previa en su uso, lo 
que puede generar cierta inseguridad y dificultades en su aplicación. Además, algunos estu-
diantes tienen problemas para analizar y resolver casos prácticos, especialmente si no están 
familiarizados con el enfoque.

También, los docentes pueden presentar desafíos en diseñar una evaluación adecuada para 
medir el desempeño de los estudiantes, ya que esta no se basa únicamente en pruebas escri-
tas convencionales. Encontrar casos adecuados y relevantes para la enseñanza de la Química 
General puede ser un reto, y algunos docentes pueden presentar dificultades para adaptar los 
casos existentes a sus necesidades específicas. 

Estos resultados se relacionan con el estudio de Orrego et al. (2019), quienes indican que “el 
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uso de nuevos enfoques metodológicos, críticos y participativos desvincula en el estudiante el 
desinterés por aprender una asignatura y disminuya la motivación por aprender una ciencia o 
la dificultad que presenta su aprendizaje”. (p. 11)

Aplicación del Método de Casos a los estudiantes universitarios
Antes de empezar con en análisis estadístico de los datos obtenidos de la aplicación del méto-
do de casos para el aprendizaje de Química General es necesario conocer del comportamien-
to de normalidad de los datos.

Del análisis realizado en la recopilación de datos, se determinó que la prueba de normalidad 
de Shapiro-Wilk debido a que la muestra cuenta con menos de 50 datos. 

Figura 4. Gráfico cuantil-cuantil plot de los datos de obtenidos en la investigación

0.
00

0.
50

1.
00

1.
50

2.
00

2.
50

D
IR

EN
C

IA
_M

D
C

0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
Inverse Normal

En la figura 4 se observa que los datos se alinean perfectamente en la banda de confianza 
por lo que existe evidencia suficiente para afirmar que los datos se comportan normalmente. 

Figura 5. Prueba Shapiro-Wilk obtenido del software estadístico STATA

El p-valor de la prueba Shapiro-Wilk es superior al nivel de significancia α = 0.05 (0.773 > 
0.05) lo que proporciona evidencia suficiente para rechazar la hipótesis nula y aceptar la 
hipótesis alternativa confirmando estadísticamente y coincidiendo visualmente con la nor-
malidad de los datos.

En virtud de lo anteriormente menciona se optó por aplicar estadísticos paramétricos y, en 
consecuencia, se utilizó el estadístico t-Student para una muestra relacionada.

Con los resultados obtenidos en el desempeño del aprendizaje de Química General obtenidos 
antes, durante y después de la aplicación de las actividades realizada mediante la metodolo-
gía método de casos, a los estudiantes de segundo semestre de la Carrera de Pedagogía en 
Química y Biología.

Ante esto la prueba estadística t-Student busca determinar los siguientes supuestos:
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H0: La aplicación de del método de casos no mejora el aprendizaje de Química General.

H1: La aplicación de del método de casos mejora el aprendizaje de Química General.

Figura 6. Prueba del estadístico t-Student para una muestra relacionada obtenida en SPSS

Nota. Elaboración a partir de los datos proporcionados por el pretest y postest durante la intervención pedagógi-
ca

La muestra evaluada reportó diferencias estadísticamente significativas ante la aplicación de 
la metodología método de casos, donde las puntuaciones pretest de la aplicación de la me-
todología MdC (M = 6.46; DE = 1.17) fueron menores que las puntuaciones postest de la apli-
cación de la metodología MdC (M = 7.82; DE = 0.89) t(31) = -15,998, p < .001, d = 0.93. Dado 
que el p-valor es inferior al nivel de significancia habitual α = 0.05, se acepta la hipótesis 
alternativa, lo que confirma que la aplicación del método de casos mejora el aprendizaje de 
Química General.

Los resultados obtenidos en la intervención propuesta demuestran que el método de casos 
tiene un impacto significativo en el aprendizaje de la Química General, ya que promueve de 
manera efectiva el aprendizaje práctico, ayudando a los estudiantes a desarrollar ideas más 
críticas y reflexivas frente a situaciones reales.

Estos resultados se relacionan con el estudio de Cevallos et al. (2018), donde los estudian-
tes aprenden, mejor y de forma más duradera al emplear casos prácticos, la cual tiene una 
incidencia directa en el rendimiento académico de los alumnos; “despierta el interés, ya que 
fomenta actitudes de empatía y desarrolla diversas habilidades cognitivas y actitudinales en 
el aprendizaje de la Química” (Álvarez-Rivero, 2021, p.100).

Análisis del rendimiento académico de la aplicación del Método de casos en estu-
diantes universitarios
Con respecto al desempeño académico, los estudiantes mostraron un cambio significativo 
en el aprendizaje de Química General y una mayor motivación hacia el aprendizaje de esta 
asignatura. En la figura 4 se evidencia la media de calificación antes y después de la metodo-
logía aplicada. Esto refleja en los estudiantes una participación más activa, crítica, sistémica, 
colaborativa y cooperativa, independientemente de la complejidad de los temas abordados 
en clase.

Esto se relaciona a lo planteado por Herrera (2017), quien manifiesta que la metodo-
logía de casos ayuda a 

generar y fomentar el trabajo en equipo o de forma autónoma, lo que permite 
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alcanzar un aprendizaje significativo al facilitar la conexión entre la informa-
ción nueva y la previamente adquirida, lo que resulta en un ajuste, reconstruc-
ción y, en última instancia, en un aprendizaje duradero. (p. 31)

Y se respalda en el estudio realizado por Cevallos et al. (2018), quienes manifiestan que, du-
rante estas experiencias, los estudiantes adquieren aprendizajes profundos en los niveles de 
pensamiento, desarrollando competencias críticas, analíticas, participativas y creativas. Por 
lo tanto, se destaca la importancia del método de casos como estrategia metodológica a ser 
aplicada por parte de los docentes.

Figura 7. 

Distribución de las puntuaciones con relación al desempeño académico

Nota. Elaboración a partir de los datos proporcionados por el pretest y postest

Evaluación de satisfacción y aceptación del Método de Caso
Tabla 4. 

Percepción de los estudiantes sobre la satisfacción del Método de Caso en el desarrollo de la asig-
natura de química general
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Figura 8.

Percepción de la metodología método del caso en la asignatura de Química General.

Nota. La gráfica se abordó en base a los registros de la tabla 4

La Tabla 4, se observa los resultados de la encuesta de satisfacción, la cual se administró a 
los estudiantes de segundo semestre de la carrera de pedagogía en Química y Biología. La 
encuesta se desarrolló basándonos en indicadores conceptuales con tres categorías, y los 
resultados son los siguientes:

El porcentaje obtenido en la categoría In-P1 fue del 93.75 % (30), lo cual indica que el Método 
de casos es factible para mejorar el aprendizaje de la Química por parte de los estudiantes. 
Por otro lado, en la categoría In-P2 se alcanzó un 90.63% (30), lo que demuestra que el Méto-
do de casos influyó de manera significativa en el rendimiento académico. Este resultado con-
cuerda con estudios realizados por Pizarro et al. (2015), donde se encontró que la aplicación 
del estudio de casos es una “herramienta fructífera en el desarrollo de discusiones, toma de 
decisiones y comunicación efectiva, con un 75% de aceptación por parte de los estudiantes” 
(p. 53).

El In-P3 arrojo un valor de 87.5% (28), lo que indica que el Método de casos es una estrategia 
metodológica, fomenta el interés y el análisis en situaciones problemáticas en Química Gene-
ral. Esto convierte al estudiante en un agente activo del proceso de enseñanza-aprendizaje. 
Estos resultados se asemejan a los hallazgos de Jiménez et al. (2020), donde se encontró que 
el alumnado aprende a través de experiencias y situaciones de la vida real como resultado de 
las metodologías aplicadas por los docentes universitarios.

El In-P4 mostró un 84.38% (27), lo que indica que el docente considera el Método de casos 
como una estrategia metodológica para impartir sus clases de Química. En concordancia con 
el autor Pizarro et al. (2015), manifiesta que el uso del método de caso motiva tanto a do-
centes como estudiantes, ya que les permite conocer e interpretar los temas planteados, así 
como mantener una estrecha relación dialógica entre los grupos de trabajo.

El In-P5 obtuvo un 90.63% (29), lo cual indica que el uso del método de casos como estrate-
gia de aprendizaje en química general fue beneficioso. Estas afirmaciones demuestran que la 
mayoría de los estudiantes tienen interés acerca de la metodología aplicada. Desde nuestro 
punto de vista, el método de casos obliga al estudiante a conectar el nuevo conocimiento con 
el que ya posee, despertando la creatividad e imaginación, lo cual lo vuelve más analítico y 
crítico con las ideas que se presentan
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La Figura 5, el 93.75% manifiesta que el uso del método de casos es adecuando en aprendi-
zaje de Química General. Este porcentaje se observó en el interés, motivación y participación 
por parte de los alumnos. Lo más provechoso de esta experiencia es que tanto docentes como 
estudiantes se aludieron a ambiente de trabajo más eficaz, como producto de la buena co-
municación entre los participantes “fomentando el trabajo colaborativo para abordar temas 
complejos, ya que proporciona tiempo para profundizar y analizar las temáticas propuestas”(-
Fuentes et al, 2019, p.36).

Por tal razón, el método de casos depende de una participación y un ambiente colaborativo 
participativo, respetando y valorando siempre las opiniones de los sujetos esto es sustancial 
ya que está inmerso en toda la dimensión del método, lo garantiza un trabajo optimo y eficaz 
en cada sesión de aprendizaje. 

Figura 9. 

Percepción de los estudiantes sobre el desarrollo del método de casos en la asignatura de 
Química General

Nota. Elaboración propia a partir de los datos proporcionados por la encuesta de percepción

CONCLUSIONES

	La aplicación de metodologías innovadores eleva el nivel de debate y diálogo 
académico con relación a la asignatura de la Química General. De igual manera, 
el estudio de casos con la resolución de problemas permite desarrollar el traba-
jo colaborativo con equipos pequeños durante las sesiones de trabajo en clase, 
asumiendo responsabilidades compartidas y adquiriendo nuevas experiencias.

	Las bases propuestas por Estrada y Alfaro (2015); elección, discusión, decisión 
y presentación reflejan buenos resultados tras la aplicación del método de casos. 
Esto despierta la pasión por el conocimiento, impulsa la creatividad y trans-
forma la forma en que los estudiantes aprenden. Al empoderarlos con la res-
ponsabilidad de abordar problemas reales y tomar decisiones, se desarrollan 
habilidades cognitivas y un aprendizaje permanente capaces de enfrentar los 
desafíos del mundo con audacia y perspicacia.

	Los resultados obtenidos indican que el 93.75% de los estudiantes se sienten 
motivados a mejorar significativamente el aprendizaje de Química General. 
Además, fomenta la comprensión de los conceptos químicos en situaciones 
prácticas. De esta manera, se retroalimentan y evalúan la información, adqui-
riendo habilidades críticas y una mayor capacidad para abordar cuestiones 
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complejas. Esto facilita la conexión entre la teoría y la práctica, formando estu-
diantes competentes y comprometidos.

	Además, el impacto de la aplicación del método de casos mejoró significativa-
mente el aprendizaje de los contenidos vistos en el curso de Química Gene-
ral, como el estudio de la materia y sus propiedades, la tabla periódica y sus 
propiedades, entre otros. Esto se corrobora a través de la Prueba T – Student 
para muestras relacionadas al presentar un p valor menor al de significancia 
de 0,05 rechazando la Ho y aceptando la hipótesis H1, lo que indica una mejora 
muy significativa en el aprendizaje y lograr un mayor desempeño académico 
observando en los estudiantes una experiencia mucho más motivadora, ana-
lítica, crítica, reflexiva y participativa por parte de ellos y en las actividades 
propuestas.
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