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Actualmente el deterioro de los ecosistemas y el paisaje es un problema am-
biental de trascendencia, el conocimiento de los factores es de especial importancia 
pues permite generar acciones de remediación, por ello el presente se orienta a res-
ponder mediante revisión sistemática PRISMA ¿Cuáles son los principales factores de 
deterioro de los ecosistemas y paisaje? Los estudios en su mayoría se realizaron en 
China, España y Estados Unidos, donde se identificaron a los factores antrópicos que 
generaron el cambio climático que actúa principalmente en el deterioro ecosistémi-
co y paisajístico, siendo principalmente de impacto negativo y afecta al componente 
abiótico, además identifica otros factores como la salinización, el uso de la tierra y la 
cobertura del suelo, además de la sequía extrema, los árboles y los metales pesados, 
incendios forestales y los microplásticos. 

Palabras clave: Deterioro ambiental; ecosistema; paisaje; factor contaminante; uso 
de la tierra.

Currently the deterioration of ecosystems and landscape is an environmental 
problem of transcendence, the knowledge of the factors is of special importance be-
cause it allows to generate remediation actions, so this is aimed at responding throu-
gh a systematic review PRISMA What are the main factors of deterioration of ecosys-
tems and landscape? Most of the studies were carried out in China, Spain and the 
United States, where the anthropic factors that generated climate change were iden-
tified, which acts mainly in the ecosystem and landscape deterioration, being mainly 
of negative impact and affects the abiotic component, in addition to identifying other 
factors such as salinization, land use and land cover.  In addition to extreme drought, 
trees and heavy metals, wildfires and microplastics.
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INTRODUCCIÓN

El deterioro de los ecosistemas y el paisaje es un problema ambiental importante que 
afecta a muchas regiones del mundo y a todo lo que contiene (Zheng et al., 2023). La 
deforestación, la urbanización, la agricultura intensiva y la minería son algunas de las 
causas principales del deterioro(Chiaffarelli & Vagge, 2023; García & Díaz, 2023). El 
impacto negativo del deterioro en la biodiversidad, el clima y la calidad de vida huma-
na es significativo(W. Chen, Wang, et al., 2023; Y. Zhang et al., 2023). En este artículo, 
revisamos los estudios existentes sobre el tema y proponemos soluciones para abor-
dar el problema.

Un ecosistema es un sistema que está formado por un conjunto de organismos, el me-
dio ambiente físico en el que viven (hábitat) y las relaciones tanto bióticas como abió-
ticas que se establecen entre ellos (Răcușan Ghircoiaș et al., 2023). En otras palabras, 
es una comunidad de seres vivos que interactúan entre sí y con su entorno, existen 
diversos tipos de ecosistemas, como los marinos, terrestres, microbianos y artificiales.

Un paisaje es una unidad de nivel superior al ecosistema, ya que representa una com-
binación de ecosistemas. Es el producto de la interacción de los atributos que le apor-
tan los ecosistemas constituyentes(Thacker et al., 2023) . 

Texto principal

Tipo de investigación

El tipo de investigación es una revisión sistemática sobre el tema: Deterioro de eco-
sistemas y paisaje mediante la metodología de declaración PRISMA (Preferred Re-
porting Items for Systematic reviews and Meta-Analyses). PRISMA ofrece el guía de 
desarrollo (Page et al., 2023), para una revisión de calidad, esta comprende 7 pasos:

Definición de la pregunta de investigación

La pregunta de investigación es el eje de la investigación, pues el estudio debe enfo-
carse a responderla, la pregunta definida es: ¿Cuáles son los principales factores de 
deterioro de los ecosistemas y paisajes?

Diseño del protocolo de revisión

Es necesario delimitar los artículos con un protocolo de revisión donde se definan los 
criterios de búsqueda y recolección de datos, el protocolo indica que la búsqueda se 
limita a artículos originales de la base de datos Scopus, considera los idiomas de es-
pañol e inglés. La ecuación de búsqueda es como sigue: 

(Deterioration AND ecosystems AND landscape) AND PUBYEAR > 2022 AND PUB-
YEAR < 2024 AND NOT (“mini review” OR mini-review) AND (LIMIT-TO (DOCTYPE, 
“ar”)) AND (LIMIT-TO (LANGUAGE, “English”) OR LIMIT-TO (LANGUAGE, “Spanish”)). 

La extracción de datos

La extracción de datos fue realizado el día 15 de octubre de 2023 y consideró los 
criterios de inclusión: Estudios originales experimentales y estudios descriptivos que 
describan el estado de deterioro de ecosistemas y paisajes.

Los criterios de exclusión contemplan a las revisiones sistemáticas, investigaciones 
que no otorguen dato de deterioro del ecosistema y paisajes.
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Búsquedas exhaustivas

El estudio realizó 3 filtros, el primero fue la filtración por títulos, la segunda se hizo por 
resumen y el tercer filtro por lectura de artículos completos. 

Hasta el momento se escribieron 5758 artículos, de ellos 2570 fueron publicados des-
de el año 2013 hasta el año 2023, para la revisión de los temas emergentes se grafi-
caron mediante el software Vos Viewer delimitados desde el 2022 hasta la actualidad 
y se muestran en la Figura 1. 

Figura 1 

Artículos sobre degradación de ecosistemas y paisajes en la base de datos Scopus

Nota: Los datos fueron extraídos en búsqueda simple usando las palabras: Deteriora-
tion and landscape and ecosystems.

En la Fig 1 se observan las principales investigaciones delimitadas solo el 2023 tienen 
mayor prevalencia en China y los temas de uso de la tierra y calidad de agua, en orden 
de relevancia siguen los ecosistemas y estudios controlados junto a la urbanización y 
sensores remoto, aunque se están estudiando también los servicios ecosistémicos y 
la vegetación.

De acuerdo al protocolo de búsqueda se encontraron 738 artículos. En el primer fil-
tro se eligieron los artículos de acuerdo al título, quedando un total de 153 artículos 
separados en 111 referidos a ecosistema y 42 respecto al impacto del paisaje. Se con-
sideran solo los estudios experimentales y descriptivos de primera mano excluyendo 
revisiones.

En el segundo filtro quedaron 86 artículos, de ellos 64 en referencia a los ecosistemas 
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y 22 a los paisajes. En este caso se excluyeron aquellos que no presentaron informa-
ción sobe degradación en sus resúmenes.

En el tercer filtro se hizo lectura de cada investigación, de ella se excluyeron 4 artí-
culos, con lo que quedaba para su análisis 81 artículos, de ellos 61 son referidos a los 
ecosistemas y 20 a los paisajes.

Selección de estudios 

Se seleccionaron los artículos que cumplen con los requisitos establecidos al inicio, 
principalmente los referidos a la información de primera mano experimentales o des-
criptivos que indiquen el deterioro de los ecosistemas y paisajes, los que cumplieron 
con estos requisitos fueron 82 indicados anteriormente.

Extracción de datos

La extracción de datos en el estudio consideró los factores antropogénicos y natura-
les, considerando los impactos, causas, efectos y lugar (Región, País).

Evaluación de la calidad de los estudios.

La evaluación de la calidad de los artículos contempla evaluación de la autoría y afi-
liación, la mayor proporción de autores tienen experiencia científica y sus datos son 
confiables, sus afiliaciones son a instituciones reconocidas en el campo. El 88% de 
artículos tienen un título y resumen claros, pero el 100% son coherentes con el con-
tenido del artículo, brindando una visión general precisa del estudio. La metodología 
de selección son artículo originales experimentales y descriptivos, el diseño principal 
obedece a los análisis de componentes principales, esta metodología es apropiada 
por la cantidad inmensa de datos extraídos en cada estudio. Respecto al análisis de re-
sultados y análisis, se verifica que los resultados son presentados claramente, respal-
dados por datos concretos y sin sesgos interpretativos. En total un 80% de su referen-
cia corresponden a revisión de literatura de datos menores a 10 años de antigüedad, 
además de ser relevantes, pues muestran índices de citación altas en algunos casos. 
Las conclusiones y discusión se respaldan por los resultados, su discusión es lógica y 
basada en datos y literatura relevante. Cita correctamente el estilo de citación. Todos 
los artículos fueron revisados por pares y su indexación pertenece a Scopus.

Análisis y síntesis de los datos

Los datos obtenidos fueron analizados de acuerdo al tipo de factor de deterioro, pu-
diendo ser antrópicos o naturales; al ecosistema o paisaje, para este análisis se eligió 
el gráfico de rectángulos, pues permite visualiza eficientemente las interacciones de 
cada investigación en la Figura 2.



KANYÚ VOL 2 N° 1 ENERO 2024 p. 50

Figura 2 

Caracterización de artículos seleccionados respecto al deterioro y sus factores

Nota: Los números indican la cantidad de artículos en cada división.

La figura 2 indica que los artículos identificaron 51 factores antrópicos, de ellos 35 
deterioran el ecosistema y 16 los paisajes; se identificaron 29 factores naturales, de 
ellos 25 deterioran el ecosistema y 4 los paisajes. De igual forma se estableció que 61 
artículos tratan sobre el deterioro de ecosistema y 20 del deterioro de los paisajes.

De la base de datos primigenia se clasificaron de acuerdo al impacto negativo, positivo 
o moderado (nulo), además de acuerdo al componente biótico, abiótico o ambos (in-
tegro) afectados e indicando si el sujeto afectado pertenece al reino animal, vegetal, 
mineral o si se afecta a todos. De esa manera y con ayuda del software Excel de office 
365 de licencia educativa se insertó el gráfico circular de anillos compuestos aprecia-
do en la Figura 3.

Figura 3

Impactos, sujetos y componentes afectados respecto al deterioro del ecosistema y pai-
sajes

Nota: El gráfico fue construido a partir de la selección de datos descrito en la sección 
de búsquedas exhaustivas.

La figura 3 muestra y diferencia por colores los análisis de impactos, en el anillo in-
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terior se cuantifican los impactos negativos (75), positivos (4) y moderados (2); en el 
anillo intermedio y separados por colores se identifican los componentes abióticos 
afectados (35), bióticos afectados (19) y la integridad de los componentes, es decir 
a ambos (27); en el anillo externo se clasificaron y diferenciaron por colores a los su-
jetos afectados del reino mineral (34), vegetal (12) y animal (7) además del impacto 
generado a la totalidad de sujetos (28).

De igual manera se hizo la clasificación de países donde se hizo la experimentación 
y construyó el gráfico de mapa coroplético, esto con la intención de proporcionar al 
lector la ubicación de las investigaciones y se pueda elegir nuevos territorios de expe-
rimentación. El mapa se puede apreciar en la figura 4.

Figura 4 

Países donde se estudiaron los deterioros de ecosistemas y paisajes

Nota: El gráfico fue construido a partir de la selección de datos descrito en la sección 
de búsquedas exhaustivas.

Factores, Causas y efectos

Deterioro del ecosistema

Cambio Climático

Se contempla como causa de deterioro de ecosistema, el cambio climático, pues alte-
ra los factores climáticos y los ciclos de los seres vivos, además interviene en la distri-
bución natural de posicionamiento y abundancia de algunas especies. 

Los efectos que produce son en relación al nicho y las asociaciones espaciales de 
especies nativas no invasoras en comunidades locales, son importantes las interac-
ciones interespecíficas y la organización de la comunidad (Z. Chen, Liu, et al., 2023; 
Khazieva et al., 2023; Pöysä, 2023), un claro ejemplo es el Lago Qinghai que se redujo 
gradualmente y se transformó en un pantano, en realidad la mayor proporción de pan-
tanos se degrada en no humedales durante el año (Z. Chen, Gao, et al., 2023), y en las 
regiones montañosas hay desfase temporal que se traduce en una grave situación de 
recursos hídricos cada vez más escasos (Hao et al., 2023).

Impactos sobre la Calidad de Agua

Los impactos sobre la calidad de agua fueron ampliamente estudiados, una de las cau-
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sas de mayor trascendencia es el desarrollo del espacio urbano y la intensificación de 
las actividades humanas, por su intervención la salud de la cuenca hidrográfica llega a 
contaminarse de moderada a gravemente (F. Li et al., 2023; Tian et al., 2023; R. Wang 
et al., 2023). 

Los hábitats antropogénicos producen impactos en los ecosistemas tropicales, se es-
tudió específicamente en la disminución de familias de escarabajos en las plantacio-
nes en general (Pritsch et al., 2023), por otro lado los humanos tienden a contaminar 
el agua superando las concentraciones máximas permisibles de iones nitrito, iones 
de amonio y sólidos en suspensión con extensión de efectos a los recursos naturales 
(Mobasher et al., 2023; Rylskyi et al., 2023; Y. Zhang et al., 2023). 

Existen planes humanos que proponen la mejora en la gestión inteligente de las redes 
de agua para el uso sostenible de los recursos hídricos y el desarrollo sostenible de las 
ciudades, estas propuestas usan bolsas de fibra de palma en la sección del sendero 
para detener el movimiento del suelo erosionado y curso de agua (Kobayashi & Wata-
nabe, 2023; Mobasher et al., 2023).

Los cambios climáticos, la aparición de cursos de agua y las interacciones bióticas 
influyen en las invasiones biológicas de macrófito, sus efectos tuvieron mayor ocu-
rrencia en regiones tropicales y subtropicales de U. subquadripara, E. crassipes y S. 
mínima (Duque et al., 2023). 

Las comunidades de plancton en lagos de montaña pueden afectar negativamente a 
la provisión futura de Servicios Ecosistémicos, aunque ahora se sabe que la mayoría 
de islas de estatus moderado, según el índice de diversidad de Shannon-Wiener (H’), 
el Índice Biótico AZTI (AMBI) y el AMBI Multivariado (MAMBI) en buen estado (Sakke 
et al., 2023; Tian et al., 2023). 

Otro estudio se ocupó de la expansión de la familia de genes RWP-RK en la hierba 
elefante, este tuvo efecto en la evolución de la adaptación térmica y la especiación, 
específicamente en la adaptación al calor de la hierba elefante y mejorar la toleran-
cia al calor de otros cultivos (Jin et al., 2023), muy parecido al comportamiento del 
cangrejo azul que produjo baja supervivencia de almejas por su efecto depredador 
(Longmire et al., 2023). 

Al estudiar la eutrofización ocurrida en el embalse de un lago se le asignó la causa del 
deterioro de la calidad del agua, la actividad de las algas verdeazuladas (Buta et al., 
2023). 

Una región de China fue revisada sin intervención desde el año 2013 a 2017, la calidad 
ambiental ecológica mejoró, el área deteriorada disminuyó en un 44,90%, y el área 
constante y el área que mejoró aumentaron en un 16,17% y 28,72% (Yan et al., 2023). 

Perturbación Antropogénica 

Los humanos en el afán de contrarrestar los efectos negativos generan leyes como la 
directiva marco sobre el agua: tres cuencas de retención construidas y la expansión 
excesiva del castor euroasiático (fibra de ricino), pero aun así generan el deterioro 
drástico del hábitat y grandes cambios en la estructura de especies de ictiofauna e 
invertebrados acuáticos, de tal forma que la degradación del hábitat causó la desa-
parición de valiosas especies de hidrobiontes (Golski et al., 2023; Yang et al., 2023). 

Algunos esfuerzos como el Programa de restauración de lago, logró una baja preva-
lencia de ectoparásitos en el pez tilapia, aunque con falta de distribución heterogénea 
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de algunas biotas (Mitwally et al., 2023). 

La perturbación antropogénica sobre la ecología de la alimentación modificó drás-
ticamente el hábitat natural y lo transformó en un “hábitat urbano” la diversidad de 
presas invertebradas fue menor en el Hábitat alterado, así como la condición corporal 
de los geckos morunos (Tarentola mauritanica) (Martín et al., 2023) y cambios en la 
cobertura de vegetación fraccionada tendiendo a menor calidad de hábitat, así como 
la disminución del índice de seguridad ecológica y un deterioro inevitable por el au-
mento de la presión sobre el ecosistema (Gobry et al., 2023; Liu et al., 2023; Y. Wang 
et al., 2023). 

Por otro lado, las construcciones de presas y cambios en el uso y cobertura de la tierra 
también producen efectos en la calidad de los ríos desde características subsaluda-
bles a saludables (Xi et al., 2023). 

El caso de China es un caso excepcional pues su desarrollo rápido, crecimiento pobla-
cional y el alto nivel de desarrollo económico causaron un aumento de vulnerabilidad 
severa del ecosistema, la proporción global de zonas de alta vulnerabilidad aumentó 
del 13,53 % en 2000 al 30,89 % en 2020, y el porcentaje de zonas de baja vulnerabi-
lidad disminuyó de 62,27 % en 2000 a 38,84 % en 2020 (Aizizi et al., 2023; Jiang et 
al., 2023).

Un tipo interesante de impacto a la ecología es la interferencia turística que produce 
daños a la densidad aparente, la compacidad, el valor del pH, el contenido de hume-
dad y el contenido de materia orgánica química del suelo en el área estudiada, los 
principales factores fueron el pisoteo, recolección y construcción básica de atraccio-
nes turísticas (X. Chen, Cui, et al., 2023).

Las perturbaciones antropogénicas, como el pisoteo, impactan negativamente la sa-
lud y la integridad de los pastizales alpinos, generan cambios en los rasgos, en la fun-
ción y la estabilidad de la vegetación(W. Li et al., 2023) .

Salinización

Una de las causas del deterioro de los ecosistemas es la salinización de tierras y aguas 
dulces, por considerarse un factor de estrés emergente, pues imponen estrés osmo-
rregulador a los organismos de agua dulce entre ellos los macrófitos acuáticos, los 
macroinvertebrados y los peces; además genera cambios globales y climáticos; el 
efecto de salinización se produce cuando las tierras semiáridas son regadas intensa-
mente, una vez salinizada el agua llega los arroyos y ríos produciendo efectos fisio-
lógicos directos, perjudicando el ecosistema donde suceda, al reducir la cobertura 
de flora y alterar el microclima de la superficie del suelo se reduce indirectamente la 
abundancia de la fauna (Feld et al., 2023; Liang et al., 2023).

La salinización del suelo, es magnificada por el cambio climático y las actividades hu-
manas, urge solución rápida, pues todavía se tienen ecosistemas con leve tendencia 
de degradación (Pritsch et al., 2023). 

La aplicación de sal para carreteras impacta en el agua subterránea que sostiene el 
flujo de los arroyos produciendo el “Síndrome de salinización del agua dulce” (FSS), 
que se refiere al aumento a largo plazo de las concentraciones de iones y metales 
principales en las aguas dulces superficiales, además de degradación de pastizales 
por invasión de arbustos (Rossi et al., 2023; Weber et al., 2022).
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Cobertura del suelo y el uso de la tierra

Los cambios en la cobertura del suelo en el uso de la tierra por producción de la agri-
cultura, silvicultura, ganadería y pesca afectan la calidad del entorno ecológico(Shan 
et al., 2023; J. Wang et al., 2023), en una evaluación de 3 décadas se indica que hay 
pérdida significativa de cobertura forestal y perdida de tierras agrícolas de alrede-
dor de 1117,17 ha (16%) en el área de impacto, con la mayor proporción de 867,78 ha 
(12,24%) deforestada en el primer período (1994-2001). Las tierras agrícolas también 
disminuyeron en 593,73 ha (8,37%) en todo el período, a pesar de su aumento inicial 
de 392,04 ha (5,53%) entre 2001 y 2010 (Ba et al., 2023; Costa et al., 2023; Hossain 
et al., 2023; Meena et al., 2023). Debido a los cambios en el uso del suelo y su cober-
tura se observó también una importante variabilidad espacio-temporal de la tempera-
tura superficial de la tierra relacionados a las alteraciones del clima urbano sobre las 
áreas metropolitanas de las capitales de Andalucía en España (García & Díaz, 2023). 

Los cambios en el uso de la tierra también afectaron a las aguas subterráneas y su 
calidad en las regiones desérticas de la zona de Oriente, por ejemplo el monocultivo 
prolongado de uvas  deterioran las características del suelo y las comunidades mi-
crobianas (Megahed et al., 2023; Xue et al., 2023); de igual manera comprometieron 
humedales con cambios hidrológicos drásticos afectando no solo a medios abióticos 
si no a comunidades de aves de los cañaverales (Bernard et al., 2023; Ge et al., 2023). 
Por ejemplo la degradación de las praderas alpinas influyen en la calidad de las plan-
tas y el suelo, cambian las poblaciones microbianas del suelo, disminuyendo las  pro-
teobacterias y ascomycota; aumentado las acidobacterias y los filos no clasificados 
aumentaron significativamente (Ratnam & Kaur, 2023; W. Zhang, 2023).

Sequía extrema 

La sequía extrema como causa de deterioro del ecosistema tiene impactos positivos 
en el ciclo del carbono al comienzo de la temporada de vegetación, pero impactos 
negativos a finales del verano, mientras que los eventos de sequía a largo plazo tienen 
impactos generalmente negativos durante toda la temporada de crecimiento(Pohl et 
al., 2023). 

La humanidad en apoyo a la resiliencia de las plantas con estrés por sequía en áreas 
urbanas añade aditivos (biocarbon) al suelo o utiliza procesos como el sistema de 
filtrado de nutrientes para evitar el contenido de agua del suelo y la colonización mi-
corrícica logrando la existencia y resiliencia de plantas (Anda et al., 2023; Manea et 
al., 2023).

Los metales pesados

Los metales pesados crean deterioro ecológico en la salud ecológica y el uso de la tie-
rra, los   ecosistemas cada vez son más susceptibles al deterioro ecológico y son una 
amenaza sustancial de contaminantes orgánicos persistentes nocivos que ponen en 
peligro la salud ecológica y la biodiversidad de los peces (Lee et al., 2023).

La calidad y el paisajismo de los parques infantiles públicos se vio contaminado por 
Zn, Pb, As y Mn de referencia con deterioro incipiente en la calidad del suelo, aunque 
los niveles medios de los metales pesados detectados están por debajo de los límites 
admisibles de acuerdo con la legislación nacional, estos metales tienen relación con 
el entorno paisajístico (Răcușan Ghircoiaș et al., 2023).
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Los incendios forestales 

Los incendios forestales causan la descomposición de los enganches rompiéndolas 
o haciéndolas caer durante los primeros 15 años después de los incendios forestales, 
los árboles mueren y dejan funciones aprovechables, como factor del ecosistema los 
enganches más grandes permanecen en pie por más tiempo, proporcionando un sus-
trato de crecimiento para hongos y bacterias en descomposición y proporcionando 
un hábitat de alimentación y anidación para una variedad de diferentes especies de 
invertebrados, los enganches caídos continúan sirviendo como hábitat para la vida 
silvestre, generan mantos para los suelos forestales y sirven como combustible para 
incendios posteriores (Peterson et al., 2023). 

Los MicroPlásticos

Importante acción de deterioro cumple los micro plásticos en los esquemas de agua 
dulce, aunque no es un indicador de la calidad ecológica tienen efectos nocivos que 
deben ser estudiados, se observaron altos niveles de nutrientes principalmente el fós-
foro, el intestino de oligoqueto presentó alto número de micro plásticos a la vez des-
nutrición y trastornos digestivos(Cheng et al., 2023; Prieto-Ramírez, 2023; Ribeiro et 
al., 2023).

Deterioro Paisajistico

Construcción y explotación antropogénica

El riesgo ecológico del paisaje (LER) se ve afectado por la construcción y explotación 
antropogénica indudablemente esto aumenta los riesgos ecológicos locales domina-
das por desiertos que reducen la interferencia excesiva de las actividades humanas en 
el paisaje natural, afectan la calidad del hábitat, el riesgo ecológico y el riesgo paisajís-
tico (Chiaffarelli & Vagge, 2023; Han et al., 2023; Jones et al., 2023; Mao et al., 2023; 
Pichura et al., 2023; Tan et al., 2023; Yang et al., 2023). 

Las transformaciones antropogénicas del paisaje aumentaron las superficies de las 
tierras agrícolas a expensas de los ecosistemas naturales. Aumentaron las provisiones 
para los cultivos y la madera a expensas del suministro de pescado y la reducción de 
la ganadería (Kudureti et al., 2023; Racoviceanu et al., 2023). 

En España la expansión de la agricultura intensiva tuvo consecuencias socioecológi-
cas del paradigma hidráulico, el incremento de tierras secas y la pérdida de paisajes 
agronaturales fueron principalmente por la expansión de la agricultura y la sobreex-
plotación de aguas subterráneas (Dhami et al., 2023; Zuluaga-Guerra et al., 2023). 

Impactos de la estructura del paisaje

Lo cambios significativos en la estructura del paisaje producen riesgos de desertifica-
ción y aumento de los niveles de vulnerabilidad de la tierra a la degradación. Los pun-
tos críticos aumentaron la probabilidad de que se produzcan procesos de degradación 
a escala local, el efecto amortiguador de las tierras vecinas que no fueron afectadas 
no tiene eficacia por lo que tiende a la desertificación (Nickayin et al., 2023).

Las especies exóticas

Las especies exóticas producen un elevado deterioro del contexto territorial-paisajís-
tico, sus evidencias agotan significativamente el contingente florístico y aumentan los 
componentes terófitos de la zona invadida (Chiaffarelli & Vagge, 2023).
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Impactos de los ecosistemas

Los deterioros de ecosistemas tienen impactos económicos, sociales y ambientales. 
Las tendencias de las políticas y medidas legislativas económicas, sociales y ambien-
tales en Bangladesh desde 1980 hasta 2020, juntos a la expansión de la Acuicultura 
de camarón causaron que el 91% de tierras agrícolas inundadas para expandir la acui-
cultura de camarones. Al medir sus ingresos, solo hay un pequeño número de propie-
tarios de granjas camaroneras que ganan, en promedio, 22, 14 y 4 veces más ingresos 
anuales que los trabajadores de las granjas camaroneras, los trabajadores agrícolas y 
los recolectores respectivamente(Taher et al., 2023). 

La falta de precipitaciones tuvo efecto en la salud de los humanos, pues, la prevalencia 
de enfermedades respiratorias aumentó un 8,5% en años secos agravándose en los 
periodos de fenómeno del niño(Santika et al., 2023); de forma antagónica las nevadas 
afectan a las actividades humanas. Las actividades esenciales producen menos im-
pacto que las de ocio, además, a nivel socioeconómico, se observa que el impacto en 
los barrios de bajos ingresos se ve menos afectado que en los barrios de altos ingresos 
(Santiago-Iglesias et al., 2023).

Los árboles contrarrestan el impacto

Se observó también que cuando se combinan los rasgos fenotípicos, índices de vi-
talidad e índices térmicos del tronco de los árboles hay una producción de caries e 
infestación fúngica en los árboles, traduciéndose en un impacto de las anomalías es-
tructurales en la condición general del árbol (Zevgolis et al., 2023). 

Algunos árboles de retención estudiados comprobaron actividad eficaz en la preser-
vación de las comunidades epífitas, estos son importantes por su amplia riqueza de lí-
quenes y briófitos estables, mayor cobertura y diversidad de briófitos (W. Chen, Wang, 
et al., 2023). Además, se sabe que los árboles tienen capacidad de asimilar, secuestrar 
y almacenar CO2 (Chouangthavy & Fourcade, 2023) que disminuye al crecer alrede-
dor de pavimento superficial.
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Evaluación de la heterogeneidad y el sesgo

Figura 5 
Evaluación de Heterogeneidad y sesgo

Nota: El tamaño de arco de anillo indica la proporción de artículos por país

La evaluación de la heterogeneidad contempla la distribución geográfica, aunque el 
mayor país que hizo estudios de deterioro de ecosistema y paisajístico fue China, los 
demás países muestran similitud de estudios. Por lo que se podría contemplar sesgo 
de interpretación por cantidad de artículos superiores de China. 

CONCLUSIONES

Los principales estudios de la muestra se concentraron en investigar los factores prin-
cipales del deterioro de ecosistema, y en menor proporción los deterioros del paisaje. 
En ambos casos se identificaron como las principales causas a los factores antrópicos.

Los estudios identifican que los impactos a los ecosistemas y paisajes son en su ma-
yoría negativos (92.6 %) y que el componente afectado es prioritariamente abiótico 
y en menor proporción el componente biótico, de esta forma se deriva que el sujeto 
mayormente afectado pertenece al reino mineral. Los estudios en su mayoría se rea-
lizaron en China, España y Estados Unidos

El principal factor de deterioro del ecosistema es el cambio climático por alterar las 
operaciones e interacciones de los componentes ecosistémicos principalmente hacia 
la calidad del agua.

El segundo factor predominante de afectación del ecosistema es la perturbación an-
tropogénica, quien pese a sus esfuerzos por proteger al medio ambiente obtiene po-
cos impactos positivos y duraderos. Se hallo como caso especial el crecimiento y de-
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sarrollo rápido de China que vulnera severamente la seguridad ecosistémica.

Otros factores de interés en la degradación del ecosistema son la salinización, el uso 
de la tierra y la cobertura del suelo, además de la sequía extrema, los árboles como 
impacto positivo y los metales pesados, incendios forestales y los microplásticos. 

Los factores de deterioro paisajístico lo representan la construcción y explotación 
antropogénica junto a las transformaciones de paisaje, al expandir la agricultura, las 
ciudades urbanas y sus obras arquitectónica; así como la estructura del paisaje que 
producen degradación a escala local tendiente a la desertificación.

Temas de investigación al final

Deterioro de ecosistemas y paisajes en Sudamérica; factores de recuperación eco-
sistémica; Estudio de viabilidad y adaptabilidad sostenible de especies exóticas; Cos-
tumbres de impacto positivo antropogénico; Deterioro de los microplásticos a nivel 
mundial.
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