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RESUMEN

"Universidad San Ignacio de Loyola, | g nropésito de este estudio es identificar las causas de la ago-

Lima - Perd nfay sobreexplotacién de la cuenca Puyango (Tumbes). Esta so-
Para citar este articulo: breexplotacion de los recursos hidricos aumenta el consumo de
Cérdenas, K. (2023). Cuenca Pu- agua y tiene muchas consecuencias negativas. Las aguas sub-
yango: agonia y sobreexplotacién. terrdneas son muy vulnerables y su calidad puede verse afecta-
Advances in Science and Innovation, da por la contaminacién antropogénica. Esto ocurre sobre todo
2(2). en zonas densamente pobladas donde la productividad agricola

es alta y es causado por el uso de nitratos y otros fertilizantes
altamente solubles en la agricultura. La industria minera de la
zona tiene impactos negativos sobre los ecosistemas y la salud
de las personas. Los impactos visibles en la rivera del Puyango
estan vinculados a la estructura de produccién y a la falta de
control del Estado peruano y ecuatoriano sobre actividades que
se vienen desarrollando desde la culminacién del siglo pasado.
Metodoldgicamente hacemos uso de una investigacién de ca-
racter bdsico, empleando el andlisis documental o trabajo de
gabinete. El principal resultado identificado es que la cuenca
Puyango, se encuentra en agonia debido a la sobreexplotacién
de los diversos productos que posee.

Palabras Claves: Cuenca, Puyango, Agonia, Sobreexplotacidn.

ABSTRACT

The purpose of this study is to identify the causes of the agony
and overexploitation of the Puyango (Tumbes) basin. This ove-
rexploitation of water resources increases water consumption
and has many negative consequences. Groundwater is very
vulnerable and its quality can be affected by anthropogenic po-
[lution. This occurs especially in densely populated areas whe-
re agricultural productivity is high and is caused by the use of
nitrates and other highly soluble fertilizers in agriculture. The
mining industry in the area has negative impacts on ecosys-
tems and people’s health. The visible impacts on the Puyango
riverbank are linked to the production structure and the lack of
control of the Peruvian and Ecuadorian State over activities that
have been developed since the end of the last century. Metho-
dologically we use basic research, using documentary analysis
or office work. The main result identified is that the Puyango
basin is in agony due to the overexploitation of the various pro-
ducts it has.
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INTRODUCCION

La regién Tumbes, alberga un rico ecosistema
gue beneficia a la poblacién humana, silves-
tre y flora de la zona. Razdn necesaria para
qgue las empresas (estatales y privadas) pue-
dan posicionarse con diferentes propuestas
de mejora y desarrollo industrial que, a la vez,
traen consigo destruccién de ecosistemas
naturales y ninguna autoridad se esta dando
cuenta que la mineria viene alterando el habi-
tat de muchos seres vivientes, en especial, los
seres de la region.

Esto permite que exista un complejo vinculo
entre el agua y la mineria, de manera particu-
lar la mineria metdlica, que necesitainmensas
cantidades del liquido elemento para extraer
los metales. El agua utilizada en estos pro-
cesos puede reutilizarse, tratarse o verterse

Figura1
Vista principal de la iglesia de Tumbes

sin tratar en los cursos de agua naturales. La
polucién de los rios es generalizada y se ex-
tiende por toda la cuenca hidrogréfica de la
regiéon Tumbes, perjudicando el ecosistema y
la vida silvestre (flora y fauna) haciéndose uso
y abuso del recurso hidrico que no se revierte
a favor de la naturaleza; mds bien, se sigue en
la racha de continuar con la sobreexplotacién
de recursos.

La exploracién, especialmente de yacimien-
tos secundarios, profundiza los cauces flu-
viales, altera los cursos de agua y elimina los
sedimentos que contienen metales (plomo,
cromo, etc.), lo que modifica la calidad original
del liquido elemento. Y al modificar la calidad
original perjudica la vida (silvestre, humana,
animal, etc.).
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Figura 2
Cuenta del rio Puyango, ganado por la mineria

El aprovechamiento de metales en minas pro-
duce toneladas de roca que luego se deposi-
tan en vertederos. Cuando estos materiales
entran en contacto con el medio ambiente
(Hluvia, viento), forman lo que se conoce como
deposicién acida. Estos productos pueden en-

Figura 3

trar en los cursos de agua o filtrarse en luga-
res subterrdneos y contaminar la capa freati-
ca. En la figura 2 se observa cémo el caudal
del rio Puyango, es ganado por los desechos
mineros (relaves) que vienen ganando espa-
cio y quitando vida.

Arboles muertos a partir de productos nocivos que trae en rio contaminado
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El liquido elemento es el inicio y el fundamen-
to de la vida, ayuda a equilibrar el clima global
y moldea la Tierra con su extraordinario po-
der. El agua, con cada una de sus propiedades
convierten en necesarias para vivir. (Fernan-
dez, 2012).

La mayoria de las personas que poseen tierras
con aguas subterraneas hacen un mal uso y
sobreexplotan las aguas subterraneas, lo que
conduce a la desigualdad social y al empobre-
cimiento de las poblaciones rurales (Damonte
et al., 2014). Por ello, la mayoria de los cultivos
agricolas de exportaciéon requieren mucha
aqgua, lo que provoca problemas de disponibi-
lidad y acceso a las aguas subterraneas. Esto
ha provocado un aumento de las perforacio-
nes y la construccion de pozos en la década
de 1990 (Mufoz et al., 2014). Creo que el autor
cita fuentes que apoyan su afirmacién, por lo
que es razonable afirmar que la informacién
estd respaldada por la circunstancia que, de
acuerdo a cémo se incrementa el consumo
humano de alimentos, verduras y productos
que consumen mucha agua. La demanda de
agua también aumenta y sequird aumentan-
do con el paso de los afios, ya que cada vez vi-
ven mas personas en el planetay los recursos
que se utilizaban hace 50 afios para saciar las
necesidades de las personas ya no estan dis-
ponibles. La demanda de agua aumenté hace
50 afios y sequird aumentando con el paso de
los afos, ya que cada vez viven mas personas
en el planeta y los recursos que se utilizaban
hace 50 afios para colmar los requerimientos
de la poblacién ya no estdn disponibles en la
actualidad.

Ademads, sobre la destruccidn del rio Puyango
podemos decir que puede ocurrir como resul-
tado de diversas actividades humanas vy fac-
tores ambientales. Algunas de las principales
formas en que los rios pueden ser destruidos
incluyen:

Contaminacién del agua: Vertido de dese-
chos industriales y domésticos: EI derrame
indiscriminado de productos quimicos, dese-
chos industriales y aguas residuales sin tratar
puede contaminar gravemente la calidad del
agua de un rio, afectando la vida acuatica y la
salud humana.

Deforestacidon: Tala de drboles en las cuencas

fluviales: La eliminacién de la vegetacidon en
las riberas y cuencas de los rios puede au-
mentar la erosién del suelo y la escorrentia
superficial, lo que lleva a la sedimentacién del
rio. Esto afecta la claridad del agua y destruye
habitats acuaticos.

Mineria irresponsable y extracciéon de mine-
rales: La mineria sin control puede introducir
contaminantes téxicos en los rios, como me-
tales pesados y productos quimicos utilizados
en el proceso de extraccidn. Esto afecta la ca-
lidad del agua y la salud de los ecosistemas
fluviales.

Construccion de represas, canalizaciones y
alteracién del flujo natural: La construccién
de represas y canalizaciones puede cambiar
significativamente el flujo natural de un rio,
alterando los patrones de sedimentacidn, la
temperatura del aguay la migracién de peces.
Esto puede tener efectos adversos en los eco-
sistemas fluviales.

Cambio climatico: Variaciones en los patro-
nes de lluvia y temperatura. El cambio clim3-
tico puede alterar los patrones climaticos v,
como resultado, afectar los caudales de los
rios. Los eventos climdticos extremos, como
inundaciones o sequias, pueden tener impac-
tos significativos en la salud de los rios.

Extraccion excesiva de agua: Extracciéon
para uso agricola e industrial. La extraccion
excesiva de agua para la agricultura, la indus-
tria o el abastecimiento urbano puede reducir
los caudales de los rios, afectando el equilibrio
natural del ecosistema fluvial.

METODOLOGIA

Nos hemos apoyado en los fundamentos de
la investigacién basica como un tipo de in-
vestigacidn cientifica que tiene como objeti-
vo fundamental aumentar la comprensién de
los principios fundamentales y las leyes de la
naturaleza. Este enfoque busca ampliar el co-
nocimiento cientifico sin necesariamente es-
tar orientado a resolver problemas préacticos
o aplicaciones especificas en el corto plazo.
Los investigadores que llevan a cabo estudios
de investigacion basica estan motivados por
la curiosidad intelectual y el deseo de com-
prender mejor los fendmenos naturales. Por
ello, nos hemos abocado a analizar la agonia
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y sobreexplotacién de que se estd dando enla
cuenca Puyango como consecuencia del cam-
bio climético y otros factores ambientales.

RESULTADOS

La actividad minera puede tener impactos
significativos y a menudo negativos en los rios
y ecosistemas acudticos circundantes. La des-
truccién de un rio como resultado de la mine-
ria puede manifestarse de diversas maneras,
a continuacién, vamos a describir algunos de
los impactos mads comunes que hemos reco-
gido en este estudio como: La contaminacién
del agua: Liberacién de Sustancias Quimicas
Téxicas: La mineria puede implicar el uso de
productos quimicos téxicos, como cianuro
y mercurio, para extraer minerales valiosos.
Estos productos quimicos pueden filtrarse
en el agua, contaminando el rio y afectando
negativamente a la vida acudtica. Sedimen-
tacion y Erosién: Alteracidn del Flujo del Rio:
La extraccién de minerales y la remocién de
vegetacidn en las dreas circundantes pueden
aumentar la erosién del suelo y llevar a la se-
dimentacién del rio. Esto puede afectar la ca-
lidad del agua, obstruir los cauces y destruir
hébitats acuaticos. Cambios en la Calidad del
Agua: Cambios en la Acidez: La mineria puede
generar drenaje dcido de mina, un fenémeno
en el cual minerales expuestos reaccionan
con el oxigenoy el agua, creando un ambiente
dcido que contamina el agua del rio. Pérdida

Figura 4
Produccidn rica en la cuenta del rio Puyango

de Habitats Acudticos: Destruccién de Zonas
Riparias: La construccién de infraestructu-
ras mineras puede implicar la destruccién de
zonas riparias y la eliminacién de vegetacién
en las riberas del rio, lo que afecta negativa-
mente a los habitats acuaticos. Impactos enla
Biodiversidad: Dafio a Poblaciones de Peces:
La contaminacién quimica, los cambios en la
calidad del agua y la destruccién de habitats
pueden afectar negativamente a las poblacio-
nes de peces, pudiendo llevar a la disminucién
de la biodiversidad acuatica.

Alteracién del Flujo Natural del Rio: Repre-
samiento y Canalizacién: La construccion de
represas para la extraccién de minerales o
para la gestion de residuos mineros puede al-
terar significativamente el flujo natural del rio,
afectando los patrones de sedimentacidén y la
migracién de especies acuaticas.

La gestién sostenible de la mineria, la imple-
mentacién de prdcticas ambientales respon-
sables y la aplicacién de regulaciones efec-
tivas son cruciales para mitigar los impactos
negativos de la mineria en los rios y para pre-
servar la salud de los ecosistemas acuaticos.
Ademads, la participacién y supervisién de la
comunidad local y la aplicacién de estdndares
ambientales son esenciales para prevenir la
destruccidn irreversible de los rios debido a la
mineria.
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Figura 5
Deforestacién por explotacidn de recursos

Las minas de Portovelo y Zaruma estan situa-
das en la zona alta de la rivera del Puyango, a
lo largo de los rios Amarillo y Calera. Las ex-
plotaciones mineras utilizan el agua no sélo
como recurso, sino también como fuente. Este
hecho causa problemas en todo el entorno
minero.

Las fuentes de contaminacién se distribuyen
a lo largo de los afluentes: grandes plantas
de procesamiento de minerales en La Calera,
minas abandonadas y plantas industriales en
Amarillo, y numerosas pequefias industrias
en los tramos altos de los dos rios (PRODE-
MINCA, 1999). En 2008, habia 22 acueductos
de contaminacién acerca de la mineria en la
zona, asi como dos vertederos y un basurero
(DIGESA, 2008) El impacto de la industria mi-
nera en las cuencas hidrograficas debe con-
siderarse en el contexto del ciclo estacional
de los afluentes, durante los periodos secos y
[luviosos (PRODEMINCA, 1999).

Durante la estacién de lluvia, las fuertes co-
rrientes provocan una dilucién mas rapida de
los metales y una deposicién mas prolongada

de las particulas finas, mientras que durante
la estacién seca ocurre lo contrario (PRODE-
MINCA, 1999).

En gran parte de la cuenca del Puyango, el
agua se ha vuelto inhdspita para la vida. El
mercurio es ejemplo de bioacumulacién por lo
que los peces grandes capturados aguas aba-
jo pueden contener mercurio. En Portovelas
y Zaruma, donde los residentes estdn viendo
cémo el rio muere y retrocede, el agua se uti-
liza ahora sélo para el tratamiento de aguas
residuales.

EI INEI nos muestra que el rio Puyango tiene
45 km de longitud porlo que comparando con
la informacién brindada por municipios refle-
jan que 13 distritos cuentan con elementos
contaminantes.

DISCUSION

Los resultados de la contaminacién del rio
Puyango son extremadamente alarmantes ya
gue no solo afecta a un pais, sino a nuestro
pais hermano, Ecuador. Por lo que para poder
mitigar la contaminacidn se debe destinar seis
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meses de observacidn al rio Puyango, hacer
un estudio completo de la cuenca de los dos
rios Puyango Tumbes desde su inicio hasta su
encuentro con el Océano Pacifico. Asimismo,
una aplicacién de modelos de evaluacién de
la integridad biética basados en las caracte-
risticas de los rios que culminan en el Océano
Pacifico.

Instalacién de plantas adecuadas de analisis
de aquas, eliminacién de la mineria informal,
programas de gestién ambiental, reduccidn
del uso de pesticidas, plan de gestién turistica
del rio Tumbes.

Dada la importancia del proyecto de doble
propdsito Puyango-Tumbes para nuestro
pais, el Gobierno ecuatoriano deberia tomar
las medidas necesarias para continuar con el
proyecto hasta que el pais haya hecho valer
su derecho soberano sobre los recursos hidri-
cos que le pertenecen en virtud de los acuer-
dos existentes. Y la ejecucién del proyecto
binacional Puyango-Tumbes debe incluir una
evaluacién exhaustiva del estado de las co-
munidades acudticas antes de la construccién
de las represas.

La mineria puede ocasionar la destruccién de
un rio mediante la liberacién de sustancias
guimicas téxicas, como cianuro y mercurio,
utilizadas en los procesos de extraccién de
minerales. Estos productos quimicos contami-
nan el agua del rio, afectando negativamen-
te la salud de los ecosistemas acudticos y la
biodiversidad. Adema3s, la remocién de vege-
tacién en las dreas circundantes, la sedimen-
tacién del lecho del rio y la alteracién del flujo
natural debido a la construccién de infraes-
tructuras mineras contribuyen a la pérdida de
habitats acudticos y provocan cambios signi-
ficativos en la calidad del agua. La gestidn res-
ponsable de la mineria, la implementacién de
reqgulaciones ambientales y la participacién
comunitaria son cruciales para mitigar estos
impactos y preservar la integridad de los rios.

CONCLUSIONES

La destruccién de un rio como consecuencia
de la mineria subraya la urgencia de abordar
los impactos ambientales y sociales asocia-
dos con esta actividad.

La contaminacién del agua con sustancias

guimicas téxicas, la sedimentacién del lecho
del rio y la alteracién de los habitats acuati-
cos ponen de manifiesto la necesidad critica
de implementar prdcticas mineras mas soste-
nibles y requlaciones ambientales mds estric-
tas.

Las comunidades locales que dependen de los
recursos fluviales se ven directamente afecta-
das, subrayando la importancia de involucrar
a estas comunidades en la toma de decisiones
y en la supervisidn de la actividad minera.

La gestién integrada de cuencas y la promo-
cién de tecnologias mas limpias en la mineria
son esenciales para prevenir la degradacién
irreversible de los rios y salvaguardar la salud
de los ecosistemas acuaticos, subrayando la
necesidad de equilibrar el desarrollo econd-
mico con la conservaciéon ambiental.

Existe una alarmante situacién del rio Puyan-
go - Tumbes, tanto Perd como Ecuador aun
no toman medidas drasticas para mitigar con
la mineria ilegal que contamina el rio de la
cuenca Puyango.
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